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ATOM liga 2020./2021. 1. kolo 7.11.2020.

MATEMATIKA

| TOCAN ODGOVOR : 10 bodova |  ODGOVOR,E“:0bodova | OSTALO : -2 boda

M.1. Za prirodne brojeve a i b kazemo da su relativno prosti ako:

A B. C. D. E. ne Zelimo
TR R . . .. - odgovoriti na
su oba prosti brojevi | je jedan od njih prosti je jedan djeljiv s im je broj 1 najveci pitgnje
broj drugim zajednicki djelitelj

M.2. Koliko navedenih tvrdnji nije to¢n0?

o Dijagonale se paralelograma raspolavljaju.
e Dijagonale su paralelograma okomite.
¢ Dijagonale paralelograma dijele paralelogram na ¢etiri sukladna trokuta.
o Dijagonale paralelograma dijele paralelogram na dva para sukladnih trokuta.
e Povrsina paralelograma jednaka je polovici umnoska duljina njegovih dijagonala.
A. B. C. D. E. ne Zelimo
4 3 5 L odgovoriti na
pitanje
ax+5y=3
M.3. Koliki moze biti realan broj a tako da sustav nema rjesenja?
2X — Jg y=4
A. B. C. D. E. ne Zelimo
5 5 odgovoriti na
25 235 - pitanje
| TOCAN ODGOVOR:20 bodova | ODGOVOR ,,E“:0bodova | OSTALO : 4 boda

M.4. U paralelogramu ABCD osnovica AB duga je 10 cm. Ako je povrSina trokuta BCS 100 cm?, pri ¢emu je to¢ka S
sjeciste dijagonala paralelograma, kolika je udaljenost toc¢ke S od stranice CD ?

A B. C. D. E. nezelimo
.. ‘e odrediti odgovoriti na
20 cm 10 cm 104/3 cm nije moguce odrediti pitanje

Stranica 2 od 9



ATOM liga 2020./2021. 1. kolo 7.11.2020.
M.5. Kada zelimo konstruirati duzinu duljine \/E pomocu Pitagorina poucka, moramo nacrtati tri duzine. Koliko

najmanje duZzina moramo nacrtati ako zelimo konstruirati duZinu duljine /30 ?

A. B. C. D. E. ne zZelimo
odgovoriti ha

3 5 7 viSe od 9 pitanje

2

- e . L. n+5 .. ... .
M.6. Koliki je zbroj svih cijelih brojeva n za koje je razlomak cijeli broj?
A. B. C. D. E. ne zelimo
4 L 12 8 odgovoriti na
B B pitanje
| TOCAN ODGOVOR:30 bodova | ODGOVOR ,,E“:0bodova | OSTALO : -6 bodova

M.7. Casa u obliku valjka polumjera 3 cm i visine 10 cm napunjena je vodom do samog ruba. Nakon toga ¢asa je
stavljena na kosinu koja s ravninom stola zatvara kut od 45°. Koliki ¢e se dio vode pri tome proliti iz ¢ase?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
odgovoriti na
z l l 3 pitanje
5 4 10

M.8. Zbroj je triju razlicitih prirodnih brojeva a < b < ¢ jednak 2 880, a njihov je najveci zajednicki djeljitelj 240.
Koliko postoj trojki (a, b, ¢) koje zadovoljavaju dano svojstvo?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
odgovoriti na
pitanje

M.9. Na koliko razli¢itih nac¢ina keramicar moze poplocati pod na terasi duljine 6 m i Sirine 4 m s 8 jednakih ploca
duljine 3 m i Sirine 1 m? (Napomena: na slici su prikazana dva razli¢ita poplo¢avanja.)

A. B. C. D. E. ne zelimo
odgovoriti na

vise od 12 12 11 manje od 11 pitanje
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ATOM liga 2020./2021.

1. kolo

FIZIKA

Napomena: za gravitacijsko ubrzanje koristiti pribliznu vrijednost g = 10 m/s?,

7.11.2020.

| TOCAN ODGOVOR : 10 bodova |

ODGOVOR ,,E*: 0 bodova

| OSTALO : -2 boda

F.1. Na kojoj je slici ampermetar spojen ispravno ako zelimo njime izmjeriti elektri¢nu struju koja prolazi

otpornikom?

g

{1
(») )
b Ve 4 I Ll
|l
I: I! -
A B D
A. B. C. D. E. ne zelimo

odgovoriti na
pitanje

F.2. Ana stanuje na kraju ulice. Da bi hodaju¢i dosla od kuce do skole, mora i¢i na sljedeci nacin: najprije 800 m hoda
prema sjeveru, zatim prijede jos 400 metara prema istoku i na kraju jo§ 500 m prema jugu. Izracunajte razliku izmedu
puta koji Ana prijede od kué¢e do skole i njezina pomaka.

A.

Om

B.

300 m

C.
500 m

D.

1200 m

E.

ne zelimo
odgovoriti na
pitanje

F.3. Aluminijska kocka i plutena kocka imaju jednake volumene. Ako aluminijsku kocku stavimo u posudu s vodom,
ona ¢e potonuti na dno. Ako plutenu kocku stavimo u posudu s vodom, ona ¢e plivati na vodi tako da dio volumena
viri iznad povrsine vode. Koja je tvrdnja to¢na?

uzgona koje
djeluju na kocke

A. naplutenui B. naplutenu kocku | C. naplutenu kocku | D. nemamo E. ne zelimo
aluminijsku djeluje manja djeluje veca sila dovoljno odgovoriti na
kocku djeluju sila uzgona nego uzgona nego na podataka da pitanje
jednake sile na aluminijsku aluminijsku bismo mogli
uzgona usporediti sile
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ATOM liga 2020./2021.

1. kolo

7.11.2020.

| TOCAN ODGOVOR: 20 bodova |

ODGOVOR ,,E*: 0 bodova

| OSTALO : -4 boda

F.4. Marko hoda prema ravnom zrcalu u hodniku svoje kuce brzinom 1,5 m/s da bi prije polaska u §kolu popravio
frizuru. Kolika je brzina kojom se priblizavaju Marko i njegova slika koju on vidi u ravnhom zrcalu?

A.

3m/s

B.

2,5m/s

C.

2 m/s

D.

1,5m/s

E.

ne zelimo
odgovoriti na
pitanje

F.5. Matea vozi motocikl stalnom brzinom 54 km/h prema Josipu ¢&iji automobil miruje. U trenutku kad je Matea od
automobila udaljena 100 m, Josip pocinje voziti ususret Matei jednoliko ubrzano i susretnu se nakon 5 sekundi.
Kolika je pri tome gibanju bila akceleracija kojom je Josipov automobil ubrzavao?

A.
1,5 m/s?

B.

2 m/s?

C.
2,5 m/s?

D.

3 m/s?

E.

ne zelimo
odgovoriti na
pitanje

F.6. Najveca struja koju moze podnijeti zaruljica za bozi¢no drvce iznosi 0,5 A. Da bismo zaruljice postavljene na bor
mogli prikljuéiti na napon gradske mreze od 220 V, serijski moraju biti spojene najmanje 22 zaruljice. Uz
pretpostavku da sve Zaruljice imaju jednak elektri¢ni otpor, izraunajte koliki je elektri¢ni otpor jedne Zaruljice.

A.
50

B.

100

C.
150

D.

200

E.

ne zZelimo
odgovoriti ha
pitanje

| TOCAN ODGOVOR: 30 bodova |

ODGOVOR ,,E*“ : 0 bodova

OSTALO : -6 bodova

F.7. Katarina zagrijava 0,5 litara teku¢ine gustoce 900 kg/m3. Snaga

100

je elektri¢nog grijaca 280 W. Katarina je u jednakim vremenskim 80+ /
intervalima biljeZila temperaturu i podatke je prikazala graficki o &0 o
(slika desno). Koliki je specifi¢ni toplinski kapacitet tekucine koju = ;{;_
je Katarina zagrijavala? Gubitke toplinske energije i zagrijavanje 5 o, /./
posude zanemarite. E o
£ a0 /
= 204
104
Q + T - 1 . — 3
0 1 2 3 4 5 6
Vrijeme / minute
A B. C. D. E. nezelimo

J
1 560 =

J
1650 -

J
1920 o

213333
kgK

odgovoriti ha
pitanje
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ATOM liga 2020./2021. 1. kolo 7.11.2020.
A N
F.8. Konvergentna le¢a ima Zari$nu daljinu 30 cm, a
divergentna —20 cm. Na konvergentnu le¢u upada paralelni
snop svjetlosti kao na slici. Na koliku je udaljenost x od
konvergentne le¢e potrebno postaviti divergentnu da snop
svjetlosti nakon prolaska kroz obje le¢e bude opet
paralelan? : ‘
X
A. B. C. D. E. ne Zelimo
odgovoriti na
10 cm 20 cm 30cm 50 cm pitanje

F.9. Od trenutka kada vozaé¢ automobila uoci prepreku na cesti do zaustavljanja automobila najprije je potrebno
odredeno vrijeme reakcije. Kad voza¢ pritisne ko¢nicu, automobil se jednoliko usporava do zaustavljanja. U jednom je
mjerenju utvrdeno da ukupni put koji automobil prijede tijekom ovih dviju faza iznosi 56,7 m ako je po¢etna brzina
80,5 km/h, a ako je pocetna brzina 48,3 km/h onda je ukupni put od opazanja prepreke do zaustavljanja 24,4 m.
Koliko je vrijeme reakcije i kolika je akceleracija automobila pri usporavanju?

A.
2,155 i-5,2 m/s?

B.
3,59si-2,6 m/s?

C.
0,74 si—6,2 m/s?

D.
0,47 s i 5,8 m/s?

E.

ne zelimo
odgovoriti na
pitanje
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ATOM liga 2020./2021. 1. kolo 7.11.2020.

KEMIJA

Napomena: U svim zadatcima pridrZavajte se podataka iz dobivene tablice periodnoga sustava elemenata.

[ TOCAN ODGOVOR : 10 bodova | ODGOVOR ,E“: 0 bodova | OSTALO : -2 boda

K.1.Koja je tvrdnja toc¢an zakljucak o pokusu koji prikazuje slika?

A. Produkt zagrijavanja ¢vrste tvari je plin topljiv u vodi.
e ’\.:: C's_ B. Produkt zagrijavanja Cvrste tvari je plin netopljiv u vodi.
7z ES j =
L T C. Produkt zagrijavanja ¢vrste tvari je plin koji kemijski
i ‘ >\ K_’—j ——— | reagira s vodom.
. | ) D. Produkt zagrijavanja ¢vrste tvari je plin Cija je gustoca
‘ N i grijavanj
| HO—1— . . | | veéaod gustoée vode.
=S | W Mire ——
e ./ | E. nezelimo odgovoriti na pitanje

K.2. Koji od navedenih zapisa predstavlja egzotermnu promjenu?

A. Na(s) — Na(t)
B. Na(g) — Na*(g) + e
C. Bra(£) —— Br(Q)
D.Br(g) + e — Br(g)

E. ne Zelimo odgovoriti na pitanje

K.3. Koji od odgovora ispravno prikazuje poredak izoelektronskih Cestica od najveée k najmanjoj?

A. B. C. D. E. ne zelimo
odgovoriti na
2+ K+ Q- p3- 2+ K+ p3- Q2- 3- Q- K+ 2+ 2- p3- K+ 2+
Ca?, K, >, P Ca?, K*, P>, S P+, 8, K", Ca S*, P K, Ca pitanje
| TOCAN ODGOVOR:20 bodova | ODGOVOR ,,E“:0bodova | OSTALO : 4 boda

K.4. Kemijska reakcija molekula A, s molekulama B, prikazana je crtezom na sljedecoj slici.

Koja simboli¢ki napisana jednadzba kemijske reakcije

: o .
reaktant Ao reaidant B2 4 ispravno opisuje prikazanu promjenu’

Q® & @ o2
"o :9, o é)e-(}-o.
(9’8 CO‘ Q% b C.3A; + 9B, > 6 AB;

D.3A, + 9B, > 6 ABs; + 2 A,

A A, + 3B, > 2AB;

B.3A; + B > 2A3:B

E. ne Zelimo odgovoriti na pitanje
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ATOM liga 2020./2021.

1. kolo

K.5. Slika prikazuje pokus u kojem je ista kuglica uronjena u tri razli¢ite tekucine: A, B i C.

@
@
@
N LN LN
A B C

7.11.2020.

Koji je to¢an poredak tekuéina po porastu gustoce, od najmanje

prema najvecoj?

A A B,C

B.B,AC

C.ACB

D.B,C A

E. ne Zelimo odgovoriti na pitanje

K.6. Koji od uzoraka jednakog broja molekula navedenih organskih spojeva potpunim izgaranjem trosi najvise kisika?

A

butan

B.

butin

C.

butanol

D.

butanska kiselina

E. ne Zelimo
odgovoriti na
pitanje

| TOCAN ODGOVOR: 30 bodova |

ODGOVOR ,,E*: 0 bodova

| OSTALO : -6 bodova

K.7. Kolika se masa olova smije nalaziti u 1 dm? pitke vode (p (H.0) =1 g cm™3) ako je dozvoljeni maseni udio olova
u pitkoj vodi 15 x 1076 %o ?

A.

0,015 ng

B.

0,015 pg

0,015 mg

0,015 g

E.

ne Zelimo
odgovoriti ha
pitanje

K.8. Atom nekog elementa ima nukleonski broj 130 i broj neutrona je za 50 % veéi od broja protona. Koliko elektrona
ima kation tog elementa nabojnog broja +2?

A.

48

B.

50

C.
52

D.

54

E.

ne Zelimo
odgovoriti ha
pitanje

K.9. U nekoj soli formule MSO, - x HO maseni udio nepoznatog metala M iznosi 9,86 %, a maseni udio vode
51,17 %. Koja je to¢na formula soli?

A.

CaSO4 -2 H,0

B.

CuSOs - 5 H:0

C.
MgSQO, - 7 H20

D.

FeSO4 - 7 H20

E.

ne zelimo
odgovoriti na
pitanje
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ATOM liga 2020./2021. 1. kolo 7.11.2020.

M-F-K

| TOCAN ODGOVOR :30bodova | ODGOVOR ,E“:0bodova | OSTALO : -6 boda

M-F-K. Studenti PMF-a igrali su se auti¢em na velikom periodnom sustavu elemenata koji se sastojao od kvadratnih
polja povrsine 100 cm?, po jedno za svaki element. Njihovi postupci opisani su u nekoliko koraka:

1. Auti¢ su postavili u srediste polja najelektronegativnijeg elementa. Pustili su ga da se giba 5 s srednjom
brzinom 2 cm/s u smjeru smanjenja atomskog broja u periodi nakon ¢ega su ga zaustavili. Element u tom
polju obiljezili su s A.

2. Tijekom mirovanja u polju elementa A studenti su autic¢u dali brzinu 10 cm/s u smjeru porasta masenog broja
u skupini. Primijetili su da je auti¢ usporavao akceleracijom apsolutnog iznosa 2,5 cm/s? do zaustavljanja.
Element u polju u kojem se nalazi polovica putanje usporenog gibanja autica oznacili su s B.

3. Iz polja u kojem se zaustavio u prethodnome koraku, auti¢ su gurnuli po¢etnom brzinom 5 cm/s u smjeru pada
elektronegativnosti u periodi. Primijetili su da usporava akceleracijom apsolutnog iznosa 0,25 cm/s? do
zaustavljanja. Element u polju u kojem se auti¢ zaustavio oznadili su s X.

Koliki je maseni udio elementa X u spoju XBA4?

Dimenzije auti¢a zanemarive su u odnosu na dimenzije pojedinih polja periodnog sustava. Izraz ,,polje* u kontekstu
pozicije odnosi se na srediSte polja, odnosno sjeciste dijagonala. (Autor zadatka: Jakov Budic)

A. B. C. D. E. nezZelimo
odgovoriti ha

36,6% 38,1% 39,8% 40,3% pitanje
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