MAT liga 2019./2020. 19.2.2020.

Proljetno kolo 2019./2020.

1. Uz desnu stranu ulice posaden je drvored breza u jednakim razmacima od 5 m, a uz lijevu stranu ulice posaden je
drvored hrasta u jednakim razmacima od 4 m. Kolika je ukupna duljina oba drvoreda ako su posadena 72 stabla breze

i 91 stablo hrasta?

A. B. C. D E. Ne Zelimo
710 720 724 715 odgovoriti na
m m m m pitanje
Rjesenje:

~ Primijetimo da ukoliko, primjerice, u drvoredu posadimo 3 stabla u jednakim razmacima od 4 m, duljina
S drvoreda jednaka je 2-4 =8m.

r * 71

4m 4m

Broj razmaka izmedu stabala za jedan je manji od broja stabala. Stoga, drvored od 72 stabla breze posaden u
jednakim razmacima od 5 m duljine je 71-5=355m, a drvored od 91 stabla hrasta posaden u jednakim

7 razmacima od 4 m duljine je 90-4 =360 m. Ukupna duljina drvoreda je 355 + 360 = 715 m. To¢an odgovor
> jeD.
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2. Koliki je zbroj svih cijelih brojeva n za koje je razlomak — takoder cijeli broj?
n

A. B. C. D. E. Ne Zelimo
60 36 E4 0 odgovoriti na
pitanje
Rjesenje:

Da bi razlomak bio cijeli broj, n mora biti djelitelj broja 24.

Tosu: 24,12,8,6,4,3,2,1alii-24,-12,-8, -6, -4, -3, -2,-1. Stoga je zbroj svih cijelih brojeva n za koje je

24
razlomak — takoder cijeli broj jednak 0. To¢an odgovor je D.
n
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3. Kvadrat je presjecen dvama okomitim pravcima na dva para jednakih pravokutnika. Povrsina jednoga manjeg
pravokutnika pet je puta manja od povrsSine jednoga veceg pravokutnika. Koliki je opseg zadanog kvadrata ako se
opsezi veceg 1 manjeg pravokutnika razlikuju za 120 cm?

A

manji od 300 cm

B. 1izmedu

300 cm i 400 cm

C. izmedu

400 cm i 500 cm

veci od 500 cm

E. Ne zelimo
odgovoriti ha
pitanje

RjeSenje: Skicirajmo kvadrat:

< S obzirom da je povrsina veceg pravokutnika pet puta veéa od povr§ine manjeg pravokutnika (a jedna stranica

im je zajednicka) zaklju¢ujemo da y = 5x i da je duljina stranice kvadrata a = x + y = 6x. Stoga je X = a i

6
S5a . . L. . .
y= ? . Izrazimo razliku opsega veceg i manjeg pravokutnika:

Oyeiiki = Oppati =2 g+5_a -2 E"'E :8_61:4_&.
. 2 6 2 6 6 3

PV AP A A A S AN AR AN AR AN

-
-

> Iz toga slijedi da je 4—; =120, pa je duljina stranice kvadrata a = 90 cm. Opseg zadanog kvadrata je

.
¢ O=4a=4-90=360m. Totan odgovor je B.
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4. Funkcija f (x)=a(x+2)(x—1) ima maksimalnu vrijednost 4. Koliki je a?

A. B. C. D. E. Ne zelimo
odgovoriti na

nista od navedenoga pitanje

Rjesenje:
f (x)=a(x+2)(x—1):a(x2 +x—2)=ax2 +ax—2a

2

Maksimalna vrijednost kvadratne funkcije f (x) =ax’ +bx+c je Yo = —  pa je maksimalna

. , -8a’-a’  9a s 16 _ . :

- vrijednost dane funkcije y, = 2 = e Ona ¢e biti jednaka 4 za a = 9 Tocan odgovor je B.

. a
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MAT liga 2019./2020. 3. kolo 19.2.2020.
5. Od 24 ucenika 1.a razreda njih petero je u petak bilo odsutno s nastave. 13 ucenika je toga dana dobilo ocjenu
odli¢an iz procitane lektire, a 16 ucenika ocjenu odli¢an iz preskakanja prepona. Koliko je u¢enika 1.a razreda toga
petka dobilo dvije ocjene odli¢an?

a > c D. E. Ne zelimo
0 10 13 Nii ‘e odrediti odgovoriti na
1je moguce odreditl. pitanje
Rjesenje:

; S obzirom da od 24 ucenika 1.a razreda njih petero je u petak bilo odsutno s nastave, zaklju¢ujemo da je 19
> ucenika bilo na nastavi. Ne znamo koliko ucenika nije ocijenjeno niti iz jednog predmeta toga dana, pa su

> moguce sljedece situacije:
N

s

ucenici na nastavi ucenici na nastavi

lektira Iektira preskakanje prepona

preskakani

nisu ocjenjeni nisu ocjcnjeni
ucenici na nastavi ucenici na nastavl
lektira preskakan‘e repona lektira preskakan € prepona

nisu ocjenjent nisu ocjenjeni

Zato ne mozemo znati koliko je uéenika 1.a razreda toga petka dobilo dvije ocjene odli¢an.

Tocan odgovor je D.
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6. Janica i Ivica grade toranj od kockica. Ako bi toranj gradila sama Janica, njoj bi za to trebala 3 sata. Ukoliko bi
toranj gradio sam Ivica, on bi ga izgradio za 2 sata. Ako Janica i Ivica grade zajedno, za koliko ¢e vremena toranj biti
sagraden?

A. B. C. D. E. Ne zelimo
. . ) odgovoriti ha
1 h 12 min 1 h 22 min 1 h 30 min 1h pitanje
Rjesenje:
Tko gradi Vrijeme za koje bi sagradili | Koliki dio tornja bi sagradili za
cijeli toranj vrijeme 1 sata

1
Janica 3h -
3
1
Ivica 2h —
2
L 1
Janica i lvica X h —
X

; 1.1 1 . 6 .1 o ,

- Dakle =—+==—,paje X===1= hstoje 1 hi 12 min. To¢an odgovor je A.

- 3 2 X 5 5

T T T T

7. Janica i lvica grade toranj od kockica. Ako bi toranj gradila sama Janica, njoj bi za to trebala 3 sata. Ukoliko bi
toranj gradio sam Ivica, on bi ga izgradio za 2 sata. Njihov maleni brat Jurica voli rastavljati kockice i on moze
rastaviti cijeli toranj za 5 sati. Ako Janica i lvica zajedno grade, a to vrijeme mali im Jurica rastavlja, za koliko ¢e
vremena toranj biti sagraden?

A. B. C. D. E. Ne zelimo
. . . . odgovoriti na
1h 35 min 1h 22 min 1h 33 min 1h 58 min pitanje.
Rjesenje:
Tko Vrijeme za koje bi srusio Koliki dio tornja bi srusio za
cijeli toranj vrijeme 1 sata
. 1
Jurica 5h -
5
Vrijeme za koje bi sagradili Koliki dio tornja bi sagradili
cijeli toranj za vrijeme 1 sata
1
Janica 3h -
3
. 1
lvica 2h -
2
. L 1
Janica, lvica 1 Jurica X h —
X
g 11 1 1 . 30 .11 . 11 . .
- Dakle —+=——=—,paje X=—=1— hstoje 1 hi —-60 =34.7 min. To¢an odgovor je A.
g 3 2 5 X 19 19 19
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MAT liga 2019./2020. 3. kolo 19.2.2020.
8. Jednakokra¢nom trokutu ABC s kutom nasuprot osnovici AB veli¢ine 40° docrtan je s iste strane ravnine u odnosu

na AB jednakokracan trokut ABD s kutom uz osnovicu BD veligine 65°. Kolika je veli¢ina kuta XDAC?

A. B. C. D. E. Ne zelimo
o o o N . dredit odgovoriti na
40 35 20 e moZe se odrediti pitanje
Rjesenje:
; Kutovi uz osnovicu jednakokracnog trokuta su Kutovi uz osnovicu jednakokracnog trokuta
¢ jednaki. S obzirom da je kut nasuprot osnovici ABD su veli¢ine 65°, pa je kut nasuprot
© AB velicine 40°, kutovi uz osnovicu trokuta osnovice y =180°—2-65°=50°. To znati
> ABC su 70°. daje x=70°—y=20°.
C C
40°
D
65°
X (e}
v 65
A B

S Tocan odgovor je C.
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9. Koliko rjeSenja ima jednadzba 210g, (sin 3X) = |Ogﬁ(COS3X) u intervalu [0, 71]?

A. B. C. D. E. Ne zelimo
5 3 4 8 odgovoriti na
pitanje.
Rjesenje:

Fave

S obzirom da su sin 3x i cos 3x argumenti logaritma, oni moraju biti pozitivni! Pocetni uvjet zadatka je

2k7z<3x<z+2k7r,paje X e 0,Z U 2—7[5—” .
2 6 3 6

2log, (sin3x) =log ; (cos3x) = 2log, (sin3x)=2log, (cos3x) = sin3x =cos3x = tg3x =1

= 3X=£+k7r = X=£+k—”,kez.
4 12

3

AN N N e e S

N .3
< U intervalu <0%> nalaze se % i Tﬂ . To¢an odgovor je A.
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10. Ako stozac presijecemo ravninom paralelnom s ravninom baze na polovici visine stoSca, u kojem su omjeru

obujmovi tako dobivenih tijela?

A. B. C. D. E. Ne zelimo
8:1 4:1 2.1 odgovoriti na
' ' pitanje.
Rjesenje:

~ ., . . . . , . . o .
~ Odgovarajuce elemente dopunjka u odnosu na veliki stoZac oznacavat ¢emo kao i elemente velikog stoSca, ali

Bt NN N N T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

s indeksom 1.

h

h

S obzirom da stozac presije¢emo ravninom paralelnom s ravninom baze na polovici visine stoSca, ocito je

hvelike _ E =2.

hmale hl

- Prisjetimo se da se sve odgovarajuc¢e duljine stranica velikog stoSca i dopunjka odnose s istim koeficijentom
sli¢nosti k, povrsine odgovarajucih likova velikog stosca i dopunjka odnose se s kvadratom koeficijenta
> sliénosti tj. s k?, a obujmovi velikog stoSca i dopunjka odnose se s kubom koeficijenta sli¢nosti tj. s k3.

s

b

” 1z toga slijedi daje k =2.

P NP N NN

* Toc&an odgovor je D.

L

Zelimo izradunati omjer obujmova visine (od baze prema vrhu) krnjeg stosca i dopunjka:

V-Vi_V_
Vl Vl

1=k*-1=2°-1=7.

B T T T T T T T SR

Stranica 6 od 8




MAT liga 2019./2020. 3. kolo 19.2.2020.
11. U krnji stozac kojem se povrsine baza odnose kao 4 : 1 upisana je kugla. Kako se odnose polumjer te kugle i
polumjer manje baze krnjeg stoSca?

A B. C. D. E. Ne zelimo
Nii ‘e odrediti odgovoriti na
\/E: 2 \/52 /2 1 ije moguce odrediti. pitanje.
Rjesenje:

VAP A SV A SF A SF B S A SV B S A S A Y A A A A A A e e e e

> Presjek krnjeg stoSca ravninom okomitom na bazu je jednakokracan trapez kojem je upisana kruznica.

e
2)‘1

Dakle, etverokut je tangencijalan pa mu je zbroj nasuprotnih stranica jednak: 2r+2r, =b+b = r+r, =b.

B T T

- Jer je r =2r, vrijedi 3r, =b.

2r 2r - 2r, .
X = Lor—r=2r—r=rib’=x*+V

= (3r)" =1’ +(2R)’

= 812 = 4R?

2 = 2r?=R* = —=
h

P P I P U P P U P P P i

=

L

| o
[

f Tocan odgovor je C.
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12. U kojem omijeru simetrala kuta a pravokutnog trokuta dijeli nasuprotnu katetu?

19.2.2020.

y

c

. . X b .
Teorem o simetrali kuta u trokutu: — =— =c0S« . To¢an odgovor je C.

A. B. C. D. E. Ne zelimo
. t cos ot odgovoriti ha
SIhx ga a ga pitanje.
Rjesenje:
N B
N ¢
N Y
: s
N X
. a/2
N k> b A
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13. Kvadrat ABCD povrsine 324 ¢cm? rotira oko pravca tockom A paralelnog s BD. Odredite oplosje rotacionog tijela.

A. B. C. D. E. Ne zelimo
odgovoriti ha
1296+/2 7 cm? 6482 7 cm? 1944:/2 7 cm? 21642 7 cm? pitanje
Rjesenje:

ﬁ’ Primijetimo da su plavi stosci na slici jednaki. Stoga je oplosje nastalog rotacionog tijela jednako oplosju tijela

koje se sastoji od dva plasta stoSca polumjera r i visine r, pri ¢emu je I' = aﬁ = 18\/5 cm.

Mt N N N N e

O=2-rzs=2-ay2-7-2a=42a%r =1296+/2 7 cm?2. Todan odgovor je A.
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