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Zimsko kolo 2022./2023.

KEMIJA

1. razred
K.6. Raspad metalnog oksida op¢e formule M,O3 Uslijed zagrijavanja prikazan je jednadzbom kemijske reakcije.
2M,03 - 4M + 30,

Koji metal ¢ini opisani oksid ako se potpunim raspadom masa oksida smanji za 33,39 %?

A. B. C. D. E. ne zelimo
M Al Ti G odgovoriti na
" : a pitanje
Rjesenje:

> Zaklju¢imo da se masa oksida smanji za 33,39 %, jer oksid zagrijavanjem ,,gubi‘ kisik, $to prikazuje i jednadzba
kemijske reakcije.

Maseni udio kisika u metalnom oksidu definiran je izrazom:

NO) - 4(0)

w(O, oksid) = M, (oksid)
r

PP AVl AV S R N

Budu¢i da je op¢a formula metalnog oksida M20s, mozemo izracunati relativnu molekulsku masu oksida (M20s3), a
potom i relativnu atomsku masu metala (M).

MO)- 4,(0) 3-16
w(O, oksid)  0,3339

M, (oksid) = = 143,75

M.(oksid) =2 - 4,(M) + 3 - 4,(0)

M, (oksid) — 3 - 4,(0) 143,753 -16
2 a 2

EAr A AP SF b VA T N

L AM) = = 47,87

» Prema priloZenom periodnom sustavu elemenata relativna atomska masa metala odgovara atomu titanija.

Tocan odgovor je C.
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K.9. Otopina modre galice Cesto se koristi u vocarstvu i vinogradarstvu jer je bakar dobar fungicid. Kolika je masa
modre galice potrebna za pripravu 2,50 kg otopine u kojoj je maseni udio bakrova(ll) sulfata 0,5 %?

A B. C. D. E. ne Zelimo
6,5 11,2 125 196 odgovoriti na
20 <9 > © 9 pitanje
Rjesenje:

> Uocimo da je za pripremanje otopine za Spricanje vinograda u vodi potrebno otopiti odredenu masu modre galice,

. CuSO4 x 5 H20, ali se u nastaloj otopini ne moZe odrediti sadrzaj kristalne vode iz galice. Moze se odrediti samo udio
¢ bakrova(ll) sulfata, CuSO. u vodenoj otopini. Stoga moZemo izracunati masu bakrova(II) sulfata u otopini.

<

m(CuSQy, otopina) = w(CuSQy, otopina) - m(otopina) = 0,005 - 2500 g=12,5g

AN N NS

~ Povezivanjem dvaju izraza o masenim udjelima bakrova(Il) sulfata u modroj galici izraGunamo masu modre galice
2 potrebne za pripremanje otopine.

N(CuSO,) - M{(CuSO,) 1+ 159,62

m(CuSOy, CuSO4 x 5 H,0) = =196 g

W(CuSOy, CuSOs x 5 H:0)  0,6392

: CuSO,, CuSOs x 5 H10) = =0,6392

N w(CuSOy, CuSO4 x 20) M,(CuSO4x 5 H,0) 249,72 ’

:" CuSOy, CuSO; x 5 H;0 PCuSO.) 0,6392

g X = -

W( u 4, LU 4 2 ) m(CuSO4>< 5 HzO) ’

m(CuSOy) 125¢g

Tocan odgovor je D.
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K.3. U otopinu vapnene vode uvodi se ugljikov(IV) oksid u suvisku. Istovremeno se tom elektrolitu mjeri elektri¢na
provodnost. Koji od odgovora to¢no opisuje promjene elektricne provodnosti elektrolita?

elektricna provodnost povecava se

elektri¢na provodnost smanjuje Se

elektri¢na provodnost neko Se vrijeme smanjuje, a zatim se povecava

A
B
C. elektri¢na provodnost neko Se vrijeme povecava, a zatim se smanjuje
D
E

. ne zelimo odgovoriti na pitanje

Rjesenje:

~ Otopina vapnene vode je odli¢an elektrolit buduéi da sadrzi kalcijeve i hidroksidne ione, odgovorne za dobro
provodenje elektri¢ne energije. Uvodenjem ugljikova(IV) oksida u otopinu vapnene vode talozi se tesko topljiva sol
kalcijev karbonat. Time se u elektrolitu smanjuje koncentracija slobodnih iona i elektri¢na provodnost se smanjuje.

N T N

7 Uoc¢imo da je u zadatku navedeno da se ugljikov(IV) oksid uvodi u otopinu vapnene vode u suvisku. Po zavrSetku
» kemijske reakcije s kalcijevim i hidroksidnim ionima, otapanjem suviska ugljikova(lV) oksida nastaje uglji¢na
- kiselina ¢ijom ionizacijom u otopini nastaju ioni odgovorni za povecanje elektri¢ne provodnosti.

Prikazimo opisane promjene jednadzbama kemijskih reakcija:
Ca’*(ag) +2 OH-(ag) + CO2(g) — CaCOs(s) + H20(t)
CO2(g) +2H0(f) = HCOs(aq) + H3O*(aq)

PR AN RN

Tocan odgovor je D.
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K.6. U 20 mL otopine srebrova nitrata mnozinske koncentracije 0,1 mol dm dodano je 30 mL otopine natrijeva klorida
jednake koncentracije. Koncentracija kojih iona je dominantna u nastaloj otopini?

A.
Ag*(aq) i NOs™(aq)

B.
Na*(aq) 1 Ct(aq)

C.

Ag'(aq) i Cl(aq)

D.
Na*(aq) i NOs (aq)

E.

ne zelimo
odgovoriti na
pitanje

Rjesenje:

» IzraCunajmo mnozine iona u otopinama prije mijeSanja.

N

e T T A

n(Ag*, aq) = ¢(Ag*, aq) - Vi(otopine) = 0,1 mol dm=3- 0,02 dm?® =2 x 10-% mol
n(NOs, aq) = ¢(NOs, aq) - Vi(otopine) = 0,1 mol dm=2- 0,02 dm® =2 x 103 mol

n(Na*, aq) = c¢(Na*, aq) - Vi(otopine) = 0,1 mol dm=3- 0,03 dm?® =3 x 10-% mol

n(Ct-, aq) = ¢(Ct, aq) - Vi(otopine) = 0,1 mol dm=3- 0,03 dm* =3 x 10~ mol

~ MijeSanjem otopina talozi se tesko topljiva sol srebrova klorida, a u otopini ostaju natrijevi ioni, nitratni ioni i suvisak

A AN NS

VA A S

c¢(Na", aq) =

n(Na',aq) 3 x 1073 mol

Izra¢unajmo koncentracije iona u nastaloj otopini.

Vukupni

I’I(NO37

0,05 dm’

,aq) 2 x 1073 mol

c(NOs5", aq) =

Tt N NN N N N N N N N T N

AgNOs(aq) + NaCet(aq) — AgCL(s) + Na*(aq) + NOs(aq)

=6 x 1072 mol dm’>

=4 x 1072 mol dm’

Tocan odgovor je D.

Vukupni 0,05 dm3
‘ n(Cl', aq)_ .. 3x 1073 -2 x 107%) mol
< c(Cl', aq) = ( q)suwsak = ( 3 )
Vukupni 0,05 dm
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=2 x 1072 mol dm’

kloridnih iona, ¢ija je koncentracija ipak manja od pocetne jer su djelomi¢no reagirali sa srebrovim ionima. Prikazimo
promjene jednadzbom kemijske reakcije.

Zaklju¢imo da je u otopini dominantnija koncentracija natrijevih i nitratnih iona u odnosu na kloridne ione.




