MAT liga 2023./2024. 2. kolo 6. 12. 2023.

Naucimo - srednja Skola

MAT
liga

2023./2024.
2. kolo 2023./2024.

1. Ako je dani sustav neodreden, kako se odnose realni parametri a i b?

2(a—x)+3by=x+y+5
2(y—-6x—2)=3a—-hy

A. B. C. D. E. ne zelimo
odgovoriti na
pitanje

Rjesenje.

Pojednostavnimo jednadzbe.

2(a—x)+3by=x+y+5 2a—2Xx+3by=X+y+5
2(y—-6x—2)=3a—by 7 2y —12x—4=3a by
—2X—Xx+3by—y=5-2a -3x+(3b-1)y=5-2a |4

- -12x+2y+by=3a+4 ~ —12x+(2+b)y=3a+4

—12x+(12b—-4)y=20-8a
7 -12x+(2+b)y=3a+4

Buduéi da su koeficijenti uz X u obje jednadzbe jednaki, sustav ¢e biti neodreden ako su jednaki i koeficijenti uz
nepoznanicu y i slobodni ¢lan.

12b-4=2+b i 20-8a=3a+4
11b=6 i 11a=16
b:E i a:E
11 11
a:bzl—:£=16:6=8 3
11 11

Tocan odgovor je D.



MAT liga 2023./2024.

2. kolo

6. 12. 2023.

2. Anja, Ruzainjihov brat Bruno treniraju razlicite sportove: ritmicku gimnastiku, umjetnicko klizanje i atletiku. Tata
Igor tijekom je tjedan dana znakom x u tablicu zapisivao koji dan je tko imao trening, ali se pritom zabunio i napravio
dvije pogreske. Jedan dan Ruzin je trening upisao polje iznad (Anji), a jedan dan Anjin je trening upisao u pogresan
dan. Bruno je trenirao to¢no kako je tata zapisao u tablicu. Ako znamo da su dva dana u tjednu trenirali svi troje i
da nedjeljom nije trenirao nitko, koliko je dana u tjednu dvoje od njih troje imalo trening?

o

PIU|S|C|P|S|N

Anja | x x| x X

Ruza X X

Bruno | x x| x x
A B C. D. E. ne Zelimo

0 1 2 . e odrediti odgovoriti na
nije moguce odrediti pitanje

Rjesenje.

Dva dana u tjednu su trenirali svi troje.

Buduc¢i da su Brunovi dani to¢no upisani zakljucujemo da to mogu biti samo ponedjeljak, srijeda, ¢etvrtak ili subota.
Medutim, to ne mogu biti srijeda i subota jer u tim danima ni Ruza ni Anja nemaju zabiljeZen trening pa dozvoljenim

premjestanjem ne mozemo popuniti dva polja.

Budu¢i da cetvrtkom vec¢ treniraju svi troje, preostalo je provjeriti ponedjeljak.

Spustimo Anjin ponedjeljak Ruzi.

P|U[S|C|P|S|N
Amnja | x |x x
Ruza ["x |x x
Bruno | x x| x

Preostalo je jedan Anjin trening premjestiti na ponedjeljak. To mora biti nedjelja, jer nedjeljom nije nitko trenirao.

JISLEON
Anja |x X
Bufza |x|x X
Bruno | x x| x x

Ne postoji dan u tjednu u kojem je treniralo dvoje od njih troje.

Tocan odgovor je A.




MAT liga 2023./2024.

2. kolo 6. 12. 2023.

3. Tocke A(1, 2) i B(6, y) krajnje su to¢ke hipotenuze pravokutnog trokuta ABC kojem su katete usporedne s
koordinatnim osima, a povrsina iznosi 30 kvadratnih jedinica. Koliki moze biti y?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
6 8 12 14 odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.

Nacrtajmo zadano. ToCka B pripada pravcu x = 6. Skicirajmo ukojem poloZaju se moze nalaziti pravokutan
Udaljenost to¢ke A od tog pravca je 5.

ll::

14

12

10

-2

trokut kojem su katete paralelne s koordinatnim osima.

. _-
P N

Budu¢i da su A i B krajnje to¢ke hipotenuze
pravokutnog trokuta ABC, mogu¢nosti su slijedece:

A B
b R ’
5 B 4 5
> B 4 5
bV ‘b
4 B

‘b
Povrsina svakog od tih trokuta jednaka je 57 .

S obzirom na to da je povrSina jednaka 30, zaklju¢ujemo
da je duljina katete b = 12.

Nacrtajmo trokute u koordinatnom sustavu.

Tocan odgovor je D.




MAT liga 2023./2024. 2. kolo 6. 12. 2023.

4. Tocke A(1, 2) i B(6, y) vrhovi su jednakokraénog trokuta kojem je osnovica usporedna s osi apscisa, a povr§ina
iznosi 30 kvadratnih jedinica. Koliko postoji takvih trokuta?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
5 3 4 6 odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.

Nacrtajmo zadano. Tocka B pripada pravcu x = 6. Skicirajmo u kojem poloZaju se moze nalaziti
Udaljenost to¢ke A od tog pravca je 5. jednakokracan trokut kojem je osnovica usporedna s osi

apscisa.

3

-1 [ 1 F 3 4 5

NUN S R A | L

Budu¢i da je vrh A lijevo od vrha B, mogucnosti su
sljedece:

/ B2

| A
/ B

N
\

B3

A

a-v, .. . . .
Povrsina svakog od tih trokuta jednaka je 30. Osnovice suim 5ili 10. 1z P, = > 2 slijedi da su visine na osnovicu

duljine 12 ili 6. Nacrtali smo svih 6 trokuta u koordinatnom sustavu.

Tocan odgovor je D.



MAT liga 2023./2024. 2. kolo 6. 12. 2023.

5. Tocke A(1, 2) i B(6, y) vrhovi su jednakokra¢nog trokuta kojem je osnovica usporedna s koordinatnom osi, a
povrsina iznosi 30 kvadratnih jedinica. Koliko postoji takvih trokuta?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
4 7 8 9 odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.

U prethodnom zadatku nacrtali smo 6 jednakokra¢nih trokuta kojima je osnovica usporedna s osi apscisa. Preostalo je
naci trokute kojima je osnovica usporedna s osi ordinata.

Skicirajmo u kojem polozaju se moze nalaziti 16
jednakokracan trokut kojem je osnovica usporedna s osi
ordinata. 14
12
10
]
Budu¢i da je vrh A lijevo od vrha B, moguénosti su |
sljedece: 6 1
A 4 I
> B ? —
200 | B 10
A . |
-4
-6
-8
Povrsina svakog od tih trokuta jednaka je 30. Duljina
- . a-v, .. .
visine na osnovicu je svakom 5. 1z P, = —= slijedi da -10
je duljina osnovice 12. e

Nacrtajmo ta 3 trokuta u koordinatnom sustavu.

Trokuta je ukupno 6 + 3=19.

Tocan odgovor je D.
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6. Kvadratu ABGH duljine stranice a na slici s lijeve i desne strane docrtani su pravilni Sesterokuti. Kolika je udaljenost
tocaka FiL?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
odgovoriti na

a m a \/m a(2 + \/§) nista od navedenoga pitanje

Rjesenje.

Uocimo trazenu udaljenost.

Promotrimo trokut LCF. F

Trokut je pravokutan i trazena udaljenost je I F
duljina njegove hipotenuze.

L a+t2yv C

|
ILF| = |LC +[CF[ =(a+2v) +(2a)’ =\/(a+a\/§)2+4a2 = Ja?+ 243a” +3a% + 42’ =a\8+ 243

Toc¢an odgovor je B.
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7. Ako za kvadratnu funkciju f (x)= ax® +bx+c vrijedidajec<0 i f (1) >0, koliko je danih tvrdnji sigurno to¢no?

vode¢i je koeficijent pozitivan
umnozak je nultocki pozitivan
ekstrem je pozitivan
diskriminanta je pozitivna

A. B. C. D. E. ne zelimo
p 3 5 L odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.

c<0 = f (O) <0 = graf funkcije sijeCe os ordinata u nekom negativnom broju

f (1) >0 = zax =1 graf funkcije ima pozitivnu vrijednost.

Budu¢i da kvadratna funkcija mijenja predznak, zakljuujemo da sigurno ima realne nultocke (diskriminanta
pozitivna). Cetvrta tvrdnja je uvijek to¢na.

Prve tri tvrdnje ne moraju biti to¢ne. Da bismo ih opovrgnuli, dovoljno je skicirati graf jedne kvadratne funkcije koja ih
ne zadovoljava.

9

,Plava funkcija“ ima negativan vodeci koeficijent, pa ne zadovoljava prvu tvrdnju.

»Zelena funkcija“ ima nultocke razlic¢itog predznaka (umnozak im je negativan) i ekstrem joj je negativan. Ona ne
zadovoljava drugu i tre¢u tvrdnju.

Toc¢an odgovor je D.
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8. Povrsina presjeka manjeg i veceg kruga iznosi 25 % povrSine manjeg kruga, ali i 5 % povrsine njihove unije. Kako
se odnose duljine polumjera manjeg i veéeg kruga?

A B. C. D. E. ne zelimo
) N odgovoriti na
2: 17 1:2 1:43 nista od navedenoga pitanje
Rjesenje.

Duljinu polumjera vec¢e kruznice ozna¢imo s R, a manje s .

2
Peita = R°7
I:)mala = r27[
Povrsina presjeka manjeg i veéeg kruga iznosi 25 % povrSine manjeg kruga = P, g = r’z-0.25
Povrsina presjeka manjeg i veceg kruga iznosi 5 % povrsine njihove unije = Ppresjek = F’unija -0.05
2
Punija -0.05=r7-0.25
2
I:)unija = 5r T

I:)unija = I:)velika + IDmala - I:)presjek
Prija = R*z+rimr— P resiek = 5r’r=R*z+r’zr—r’z-0.25 = 4.25-r’r=R’n
N r’ 1 100 4

R® 425 425 17

r 2
= —_=_=

R 17

Tocan odgovor je A.
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9. Duljine stranica jednakostrani¢nih trokuta na slici su 3 cm. Vrh jednog trokuta teziste je drugog. Koliki je obujam

tijela nastalog njihovom rotacijom oko pravca p?

P
A B. C D. E. ne zelimo
<2 od d odgovoriti na
nista od navedenoga : H
%n cm? @n cm? %n cmd v & pitanje
2 3 6
Rjesenje.

Nacrtajmo pravac g to¢kama presjeka danih trokuta. Okomit je na pravac p i 0s je simetrije lika koji rotira pa je

prepolovio udaljenost medu tezistima.

Odredimo volumen tijela nastalog rotacijom desne polovice i dobiveni rezultat pomnoZzimo s 2.

Tijelo nastalo rotacijom je krnji stoZzac. Volumen tog krnjeg

stosca dobit ¢emo kada iz volumena cijelog stoSca
oduzmemo volumen dopunjka.

Duljina visine dopunjka vi je 3 puta manja od visine v cijelog

stoSca.

viy,=3:1=3 = V:V,=3=27

Vi =V =Vy =21V, -V, = 26V,
V= lptgy 2 lp, W3 _Vor

3 3 2 6
Vkrnji :26'%:%”

Ne zaboravimo da je trazeni volumen dvostruko ve¢i.

Tocan odgovor je B.




MAT liga 2023./2024.

10. Odredite skup vrijednosti funkcije f (x)=|log, x|—2 na intervalu BZ}

2. kolo

6. 12. 2023.

A. B. C. D. ne zelimo
odgovoriti na
{_2} [_1’ O] [_2’ 0] [_2’ _1] pitanje
Rjesenje.

Zelimo nacrtati graf zadane funkcije.

f.(x)=log, x
f,(x)=|log, x|
f (x)=|log, x| -2

Iako ih mozemo proditati s grafa, izraCunajmo vrijednosti dane funkcije u rubnim tockama danog intervala.

log 1
24

&

Najmanja vrijednost funkcije na danom intervalu je —2 (za x = 1), a najveca 0 (za x = 0.25).

Slika funkcije je [-2,0].

Tocan odgovor je C.

—2=|-2|-2=2-2=0

f(2)=|log,2|-2=[-2=1-2=-1
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. T 3n
sm(x—zjcos(erxj
11. Ako je sinx=t, koliko je ?

ctg (17— x)cos(?’;C - xj

A. B. C. D. E. ne zelimo
odgovoriti na

1-t2 —1-1? -t t pitanje

Rjesenje.

Pojednostavnimo svaki od cetiri izraza.

sin (x —%) =—sin (% - xj = —CO0S X (sinus je neparna funkcija; komplementarne formule)

3 3 /4 V4 . . . . L
cos ?+ X |=cos ?+ X—27 |=Cc0s| X —E = CO0S E_ X [=SsInX (period kosinusa je 27; kosinus je parna
funkcija; komplementarne formule)

ctg (1772' — X) =Clg (—X) =—CtgX (periodi¢nost funkcije kotangens je m i neparna je)
3 3 . 3 . . . - .
cos > X |= cos7cos X+sin ?sm x =0-cosx+(—1)-sin x=—sin x (adicijska formula za kosinus)

Primijetimo da smo sva Cetiri izraza mogli pojednostavniti pomocu adicijskih formula, ali i na neki drugi nacin
(crtajuci trigonometrijsku kruznicu itd.)

. T 3n
SIn| X—— [COS| —+ X B .
2 2 _ —cosxsinx  —cosxsinx

= . = =-sinx
j —ctgx - (—sin x) oS X

ctg (17n— x)cos(32n— X

Tocan odgovor je C.



