Naucimo — srednja Skola

MAT
liga

3. kolo 2023./2024.

1. Tocke (2, 1) i (X, =3) vrhovi su pravokutnog trokuta kojem su katete usporedne s koordinatnim osima, a povrsina
iznosi 16 kvadratnih jedinica. Koliko takvih trokuta postoji?

A. B. C. D. E. ne zelimo
2 4 6 vise od 6 odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.

Skicirajmo u kojem se polozaju moze nalaziti pravokutan
Nacrtajmo zadano. Tocka B pripada pravcu y = —3. trokut kojem su katete paralelne s koordinatnim osima.

Udaljenost tocke A od tog pravca je 4.
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f 4 Budu¢i da su A i B vrhovi pravokutnog trokuta ABC,
2 mogucnosti su slijedece:
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7 4 4
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.. . . . 4-a a A
Povrsina svakog od tih trokuta jednaka je T . A a
4 4
S obzirom na to da je povrsina jednaka 16, zakljuéujemo

da je duljina katete a = 8.

Nacrtajmo trokute u koordinatnom sustavu.
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Tocan odgovor je C.




2. Koliko cjelobrojnih rjesenja (m,n) ima jednadzba m? +n*=4m-2n?

A. B. C. D. E. ne zelimo
8 4 2 nista od navedenoga odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.
m’+n*=4m-2n = m’ +n*—4m+2n=0 = m’ —4m+4+n°+2n+1=4+1
= (m—2)2+(n+1)2:4+1

Zbroj dvaju kvadrata prirodnih brojeva jednak je 5, a to je moguce samo kada su to 11 4.
Jedna od moguénosti da se to dogodi je:
(m-2)" =1 m-2=+1 m=1ili m=3
= = -
(n+1)2:4 n+l=+2 n=-3ili n=1
(mn)<{(1-3),(11).(3-3),(31)}
Ali, ako zamijenimo kvadrate 1 i 4 dobit ¢emo jos 4 rjeSenja, pa je ukupan broj cjelobrojnih rjesenja

dane jednadzbe 2 - 4 = 8.

Tocan odgovor je A.

3. Koliko cjelobrojnih rjesenja (a, b, C) ima jednadzba a*+b’® +c* =2a+4b+6¢c?

A. B. C. D. E. ne zelimo
12 24 48 nista od navedenoga odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.

a?+b*+c*—2a—-4b—-6¢c=0

(a-1)

Zbroj triju kvadrata prirodnih brojeva jednak je 14, a to je moguée samo kada suto 1,419.

a’+b’>+c*=2a+4b+6c =

a’—2a+1+b’—4b+4+c*—6c+9=1+4+9 = +(b—-2)" +(c—3)" =1+4+9

Jedna od mogucénosti da se to dogodi je:

(a-1)"=1 a-1=#1 a=0ili a=2
(b-2)°=4 = Jb-2=+2 = Jb=0ili b=4
(c-3)" =9 c-3=13 c=0ili c=6

(a,b,c)<{(0,0,0),(0,0,6),(0,4,0),(0,4,6),(2,0,0),(2,0,6),(2.4,0),(2.4,6)}

Postoji 8 rjesenja u ovom slucaju.
Medutim, kvadrate 1, 4 1 9 mozemo na 6 nacina poredati, pa je ukupan broj cjelobrojnih rjeSenja

dane jednadzbe 6 - 8 = 48.

Toc¢an odgovor je C.




4. Kvadratu ABGH duljine stranice a na slici s lijeve i desne strane docrtani su pravilni sesterokuti. Kolika je udaljenost
toCaka GiL?

A. B. C. D. E. ne zelimo
odgovoriti na

am am a(l+\/§) niSta od navedenoga pitanje

Rjesenje.

Uocimo trazenu udaljenost.

Promotrimo trokut GLT.

Trokut je pravokutan i traZzena udaljenost je
duljina njegove hipotenuze.

2 2
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Tocan odgovor je A.



5. U jednakokra¢nom trokutu ABC veli¢ina kuta nasuprot osnovici AB je ¢. Tocka T pripada kraku %duljine bi

jednako je udaljena od to¢aka A i C. Kolika je duljina duzine AT 2

A. B. C. D. ne zelimo
odgovoriti na
bsing 2b b niSta od navedenoga itgn'e
oS @ 2C0S @ pitan)
Rjesenje.

Nacrtajmo zadano i traZzenu duljinu oznac¢imo s X.

Trokut ATC je jednakokradan pa je | ZTAC|=¢.

Povucimo visinu na osnhovicu i promotrimo

pravokutan trokut ATP.
b
|AP| 5 b b
CosS@ = =£=— = X=
|AT| x 2x 2c0s @

Tocan odgovor je C.




6. Branka je od kartona izrezala dva kvadrata duljine stranice a. Nakon toga kvadrate je preklopila kao na slici. U kojem
omjeru to¢ka T dijeli stranicu kvadrata ako je povrSina dobivenog lika 17 puta veca od povrSine obojenog
Cetverokuta?

a
a
a
a
A. B. C. D. E. ne Zelimo
1:6 1:9 1:8 nije moguce odrediti odgovoriti na
pitanje

Rjesenje.

Obojeni Eetverokut podijelimo na dva
sukladna pravokutna trokuta. Sukladni su
po SSK.

Dijelove povrsina ozna¢imo s Py i Pa.

ZapiSimo jednakoscu da je povrSina a
dobivenog lika 17 puta veca od povrSine
obojenog Cetverokuta.

2P +2P, =17-2P,
2P, =32P,

2(a*-2PR,)=32R,

2a® — 4P =32P,
2a® =36P,
a*=18P,

Ozna¢imo nepoznatu duljinu |AT| katete
pravokutnog trokuta s x.

a?=18-% a
2
a’ =9ax
a
X=—
9

Tocka T dijeli stranicu kvadrata AB U
omjeru:

|AT|:[TB|=x:(a—x)=

8a

—=1:8
9

©o|o

Tocan odgovor je C.



7. Branka je od kartona izrezala tri sukladna kvadrata. Nakon toga kvadrate je slozila kao na slici tako da su preklopljene
povrsine jednake. U kojem omjeru tocka T dijeli stranicu kvadrata ako se povrSina dobivenog lika i povrSina jednog
kvadrata odnose kao 25 : 9?

T
A. B. C. D. E. ne zelimo
1:6 1:9 1:8 nije moguce odrediti odgovoriti na
pitanje

Rjesenje.

Cetverokute koji ¢ine preklopljeni dio povriine
podijelimo na dva sukladna pravokutna trokuta.
Sukladni su po SSK. Povrsine dobivenih
pravokutnih trokuta ozna¢imo s P4.

Dobiveni lik sastoji se od lijevog i desnog
kvadrata te strelice u sredini.

a’+(a’-4R)+a’ =3a" - 4P,

Zapisimo jednako$c¢u da se povrsina dobivenog &
lika i povrsina jednog kvadrata odnose kao 25 :
9.

(3a®-4P,):a* =25:9
27a’ -36P, = 25a°
a?=18P,

Ozna¢imo nepoznatu duljinu |AT| katete
pravokutnog trokuta s x.

a2=18- % = a2—9ax = x=2
2 9

Tocka T dijeli stranicu kvadrata ABuU omjeru: r
|AT|:|TB|=x:(a—x)=3:8—a=1:8
9 9

Tocan odgovor je C.



8. Koliko postoji kvadrata i pravokutnika kojima su svi vrhovi u tockicama?

@
® 0 ¢
O ¢ ¢ 0 o
® ¢ ¢ ¢ 0 0o o
A B. C D. E. ne zelimo
18 20 16 22 odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.
Prebrojimo prvo kvadrate.
oblik koj1 brojimo broj ¢etverokuta toga oblika
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Ukupno je 6 + 1 + 4 = 11 kvadrata.




Prebrojimo sada pravokutnike razli¢itih duljina stranica.

oblik koji brojimo broj éetverokuta toga oblika
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Ukupno je 4+ 2 + 2 + 1 + 2 = 11 pravokutnika koji nisu kvadrati.
Dakle, kvadrata i pravokutnika je 11 + 11 = 22.

Tocan odgovor je D.



9. Uciteljica 1 ucenici pripremaju ucionicu za rad u skupinama. Uz jedan stol stavili su 4 ljubicaste, a uz drugi 4 bijele
stolice. Na koliko razlicitih na¢ina mogu na ista mjesta staviti stolice tako da uz svaki stol bude isti broj ljubicastih i

bijelih stolica sa slike?
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A. B C. D. E. ne Zelimo
12 18 24 36 odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.

Ako za svakim stolom treba biti isti broj ljubicastih i bijelih stolica sa slike tada za svakim stolom trebaju biti dvije

ljubicaste i dvije bijele stolice.

Pogledajmo na koliko nac¢ina mozemo za jedan stol smjestiti dvije ljubiCaste stolice. Na preostala dva mjesta bit ¢e

bijele stolice.
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Dakle, za jedan stol dvije ljubicaste stolice moZzemo smjestiti na 6 nacina. Budu¢i da i za drugi stol to mozemo

napraviti na 6 na¢ina, ukupan broj rasporeda je 6 - 6 = 36.

Tocan odgovor je D.




10. Zecica Mili zeli se nacrtanim putevima popeti do Lili. Pritom ¢e pojesti sve mrkve na koje naide i nece ponavljati
dijelove puta. Koliko je nac¢ina da Mili dode do Lili ako ¢e pojesti Cetiri mrkve?
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A. B. C. D. E. ne zelimo
8 7 6 5 odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.

Skicirajmo sve putove.
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Putova je 8.

Tocan odgovor je A.



