Naucimo srednja Skola

2024./2025
1.kolo 2024./2025.

1. Jana je u $kolu donijela bombone. Zeljela ih je podijeliti svojim prijateljima i prijateljicama tako da ona i
svatko iz drusStva dobije jednak broj bombona. Shvatila je da joj za to nedostaje jos 5 bombona pa je
odlucila 3 bombona spremiti u torbu. Nakon toga $to je to napravila, svatko je dobio jednak broj bombona.
Koja od navedenih tvrdnji sigurno nije tocna?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
Jana ima 5 svatko je iz drustva Jana je bombone Jana je ukupno odgovoriti na
prijateljica dobio 4 bombona dala jednakom podijelila manje od pitanje
broju prijatelja i 20 bombona
prijateljica
Rjesenje.

Da bi svatko iz drustva dobio jednak broj bombona, Jana treba imati broj bombona koji je viSekratnik broja
ljudi u drustvu tj. koji se bez ostatka mogu podijeliti s brojem ljudi. Primjerice, ako je u drustvu 5 ljudi, svatko
¢e dobiti isti broj bombona ako ih je 5, 10, 15, 20 itd. To znaci da broj ljudi treba biti djelitelj broja bombona.

Pogledajmo na jednom primjeru $to ako broj bombona nije visekratnik broja ljudi u drustvu.

Jana ima 23 bombona i zeli ih
podijeliti na 5 ljudi
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Nakon ovog primjera bit ¢e nam jasnije $to mozemo zakljuciti iz teksta zadatka.

Jana je shvatila je da joj za to nedostaje jos 5 bombona pa je odlucila 3 bombona spremiti u torbu.

Jana ima 3 Jana ima 5
bombona viska bombona manjka
prvi manji visekratnik prvi veéi visekratnik
broja ljudi Jana ima 2 bombona broja ljudi
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razmak izmedu dva susjedna visekratnika je
3+5=8

Zaklju€ujemo da je u druStvu osmero ljudi, a jedna od njih je Jana.

Provjerimo sada ponudena rjeSenja. Budu¢i da Zelimo provjeriti koja od danih tvrdnji sigurno nije toc¢na,
dovoljno je pronaci jedan primjer kada bi tvrdnja bila to¢na da bismo je odbacili kao rjeSenje zadatka.

A. Jana ima 5 prijateljica — moguce je da Jana ima 5 prijateljica i 2 prijatelja
B. svatko je iz drustva dobio 4 bombona — moguce je da je Jana podijelila 4 - 8 = 32 bombona

C. Jana je bombone dala jednakom broju prijatelja 1 prijateljica — Jana ima 7 prijatelja i prijateljica, pa
njihov broj ne moze biti jednak (7 je neparan)

D. Jana je ukupno podijelila manje od 20 bombona — moguce je da je Jana podijelila 16 bombona
(svakom po 2)

Toc¢an odgovor je C.



2. Apscisa to¢ke 4 dvokratnik je ordinate tocke 41 koja je tocki A4 simetricna s obzirom na os ordinata. Osim
toga, ordinata toCke A za 7 je veca od apscise tocke 4> koja je tocki 41 simetri¢na s obzirom na ishodiste.
U kojem se kvadrantu nalazi tocka 4?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
IV. 1. II. L. odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.

Pogledajmo $to vrijedi za tocke koje su simetri¢ne s obzirom na jednu os ili ishodiste koordinatnog sustava.
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Zaklju€imo:

e tocke simetri¢ne s obzirom na os apscisa imaju jednake apscise i suprotne ordinate (npr. S1i 7)
e tocke simetri¢ne s obzirom na os ordinata imaju suprotne apscise 1 jednake ordinate (npr. P i 7)

e tocke simetri¢ne s obzirom na ishodiste koordinatnog sustava imaju suprotne apscise i ordinate (npr.
SiP)

Oznac¢imo nepoznate koordinate tocke s 4 (x, v).

apscisa tocke A dvokratnik je ordinate tocke A koja je tocki A simetricna s obzirom na os ordinata
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ordinata tocke A za 7 je veca od apscise tocka A> koja je tocki A simetricna s obzirom na ishodiit?

Y
\ Az (x,-y) /

y=T+x

x=2y i y=T7+x = y=T7+2 = y=-7 = x=-14 =  A(-7,-14)
Tocéka A4 nalazi se u I1I. kvadrantu.

Tocan odgovor je B.



3. U jednakokraénom trokutu ABC veli¢ina kuta ZACB nasuprot osnovice je 40°. Tocka T je na stranici AC i
vrijedi da je |AB| = |AT|. Tocka M je na duzini BT i vrijedi da je |TC| = |TM]|. Kolika je veli¢ina kuta

£4BMC?
A. B. C. D. E. ne zelimo
125° 155.5° 152.5° 157.5° odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.

Nacrtajmo jednakokracan trokut s danim oznakama.

Buduc¢i da je kut nasuprot osnovice veli¢ine 40°,

: ) . 180°—40°
kutovi uz osnovicu veli¢ine su = 70°.

|AB| = |AT| = trokut ABT je jednakokracan.

180° — 70°

|£TBA| = |£ATB| = = 55°

Nacrtajmo sada i tocku M.

|TC| = |TM| = trokut MCT je jednakokracan.

o

55
|£CMT| = |£TCM| = > = 22.5°

Kut BMC susjedni je kut kuta CMT pa je
|£BMC| = 180° — |2CMT|
= 180° — 22.5°

= 157.5°

Toc¢an odgovor je D.




4. Ivana je nacrtala kvadrat. Svaku stranicu kvadrata podijelila je na dva jednaka dijela i spojila susjedne tocke
kao na slici. Dobila je novi kvadrat kojem je opet stranice podijelila na dva jednaka dijela i spojila susjedne

tocke. Isto je napravila jo$ jednom i Cetvrti kvadrat koji je tako dobila obojila je ljubi¢astom bojom kao na

slici. Kako se odnose opsezi prvog i ¢etvrtog nacrtanog kvadrata?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
4:2 4:22 (V2+1):2 W2 :1 odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.

Duljinu stranice najveceg kvadrata oznacimo sa a. Njegov je opseg 4a.

Izra¢unajmo duljinu stranice drugog kvadrata.
Stranica drugog kvadrata hipotenuza je jednakokra¢nog trokuta duljine
stranice %

a
= a2=§\/§

Izra¢unajmo duljinu stranice treceg kvadrata.
Stranica tre¢eg kvadrata hipotenuza je jednakokra¢nog trokuta duljine

. a a
stranice 72 = Z\/f )

a a
= aBZZﬁ.ﬁZE

Izra¢unajmo duljinu stranice ¢etvrtog kvadrata.
Stranica Cetvrtog kvadrata hipotenuza je jednakokra¢nog trokuta

duljine stranice % = %.
a av2
= = — 2 = —
a=gV2=—
v . a2
Opseg Cetvrtog kvadrata je 0, = 4a, = 4 e av2.
Opsezi prvog i Cetvrtog nacrtanog kvadrata odnose se kao:

01:04 = (4a): (aV2) =4 : 2

Tocan odgovor je A.




5. Za koliko cijelih brojeva vrijedi da im je kvadrat manji od 12342 — 2468?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
1234 2465 1233 2467 odgovoriti na
pitanje
Rjesenje.

Oznacimo cijeli broj sa n.
n? < 12342 — 2468

Budu¢i da je broj 2468 dvostruko veci od broja 1234, nadopunit ¢emo dani brojevni izraz do potpunog kvadrata.

12342 — 2468 = 12342 —2-1234-1+1%2-1
=(1234-1)?-1
= 12332 -1

n? <1233* -1

n? < 1232°

In| <1232

—1232 <n <1232

Prirodnih brojeva koji zadovoljavaju dobiveni sustav nejednakosti je 1232, a cijelih:
12322+ 1 = 2464 + 1 = 2465.

Tocan odgovor je B.



6. Velicine kutova trokuta ABC odnose se kao 1 : 2 : 3. Kako se odnose duljine polumjera opisane i upisane kruznice
tom trokutu?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
(\/§ + 1) 01 2:1 2 (\/§ 1+ 1) nije moguce odgovoriti na
odrediti pitanje
Rjesenje.

Iz danog omjera izracunajmo kutove trokuta.
a:f:y=1:2:3 = a=kp=2ky=3k
a+pB+y=180° = k+2k+3k=180°=> k =30°
= a=30°p =60°%y =90°
Dakle, trokut je pravokutan pa su duljine opisane i upisane kruznice:

a+b-—c
=T
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Medutim, trokut s kutovima 30°- 60°- 90° pola je jednakostrani¢nog trokuta pa sve duljine stranica mozemo
izraziti preko jedne. Izrazimo a i b preko c.

30°
y b
60° 60
a
_c b_C\/§
=2 P77
~a+b—c 1 C+C\/§ _c V3 1 _\/§—1
METT T2\ T T2\ T2) T e e
Izra¢unajmo sada i omjer polumjera.
_ _c.(\/g—l)c_l_\/g—l_ 2
TolTy = 5 2 R R S

Racionalizirajmo dobiveni izraz.

2 V3+1 2-(V3+1) V3+1
v3-1+3+1  3-1 1

Toilhy =

Tocan odgovor je A.



