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ATOM liga 2024./2025.
2. razred SS 1. kolo 7.11.2024.

MATEMATIKA

| TOCAN ODGOVOR : 10 bodova |  ODGOVOR ,,E“: 0 bodova | OSTALO : -2 boda

M.1. Kada bismo nacrtali sve 0si simetrija koje imaju slova ispod napisane rijeéi, koliko bi ih bilo?

ATOM

A. B. C. D. E. ne Zelimo
6 5 4 3 odgovoriti na
pitanje

M.2. U vre¢éi se nalaze kuglice. Na svakoj kuglici napisan je jedan prost broj manji od 50. Nakon §to je Luka izvukao
tri kuglice, zakljucio je da Jakov, koji ¢e izvlaciti nakon njega, ne moze izvuci tri kuglice kojima je zbroj 28. Koliki
moze biti zbroj triju Jakovljevih izvucenih kuglica?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
82 38 129 91 odgovoriti na
pitanje

M.3. Ako 2 montera za 2 sata sastave 2 ormara, koliko bi vremena trebalo (ako rade istim tempom) trojici montera za
sastavljanje 3 ormara?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
2 sata 3 sata 6 sati niSta od navedenoga odgovoriti na
pitanje
| TOCAN ODGOVOR:20bodova | ODGOVOR ,E“:0bodova | OSTALO : 4 boda

M.4. Na stranama igrace kocke nalaze se tockice rasporedene tako da je zbroj broja tockica na nasuprotnim stranama
kocke uvijek 7. Od 27 igra¢ih kockica Ivana je na stolu slozila jednu ve¢u kocku. Kada je zbrojila sve tockice koje se
pritom vide, koji je najmanji broj mogla dobiti?

o
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A B. C. D. E. neZzelimo
18 53 69 niSta od navedenoga odgovoriti na
pitanje

Stranica 2 od 2



ATOM liga 2024./2025.
2. razred SS 1. kolo 7.11.2024.

M.5. Kolika je veli¢ina kuta izmedu dijagonala A;A, i A4Ag pravilnog n-terokuta A;4, ... A, ?

A. B. C. D. E. neZelimo
180° - (1 _ _) 180° - (1 _ _) 180° - (1 _ _) 180° - (1 _ _) ijgoyorltl na
2n n n n pitanje

M.6. Palindrom je broj koji se jednako Cita slijeva i zdesna (npr. 12321). Koliki je zbroj dvadeset najmanjih
cetveroznamenkastih palindroma?

A B. C. D. E. ne zelimo
39930 31110 29 200 I q odgovoriti na
nista od navedenoga pitanje
| TOCAN ODGOVOR:30bodova | ODGOVOR,E“:0bodova | OSTALO : —6 bodova
M.7. Koliko cijelih brojeva zadovoljava nejednadzbu |||x| -1 - 2| <1007
A. B. C. D. E. neZelimo
206 103 205 niSta od navedenoga odgovoriti ha
pitanje

M.8. Anita je od papira koji je s jedne strane bijele, a s druge ljubicaste boje izrezala pravokutnik kojem je Sirina
dvostruko vece od duljine. Potom je jedan vrh pravokutnika presavinula tako da dode u nasuprotni vrh (kao na slici).
Kako se odnose povrsine ljubicastog i bijelog dijela presavijenog papira na slici desno?

A B. C. D. E. ne zelimo
7:3 8:3 8:5 nista od navedenoga odgovoriti ha
pitanje

M.9. Jura ve¢ neko vrijeme odgada pospremanje sobe, pranje auta i rezanje zivice u dvoristu. Usto, rado bi posjetio baku
i otiSao do najboljeg prijatelja. Odlucio je da ¢e u subotu nakon ruc¢ka napraviti jedan posao, obaviti jednu posjetu, ali i
pogledati omiljeni film na televiziji. Preostalo je samo da, nakon $to odabere posao i posjetu, isplanira i kojim ¢e
redoslijedom sve napraviti. Na koliko nacina Jura moze isplanirati subotnje popodne?

A B. C. D. E. ne Zelimo
6 12 20 36 odgovoriti na
pitanje
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ATOM liga 2024./2025.

2. razred SS

1. kolo

FIZIKA

Napomena: za gravitacijsko ubrzanje koristiti pribliznu vrijednost g = 10 m/s?,

7. 11. 2024.

| TOCAN ODGOVOR : 10 bodova |

ODGOVOR LE“: 0 bodova |

OSTALO : -2 boda

F.1. Zemlja i Mjesec privlace se gravitacijskom silom. Tko na koga djeluje ve¢om silom: Zemlja na Mjesec ili Mjesec
na Zemlju? Tko pri tom djelovanju ima vecéu akceleraciju, Zemlja ili Mjesec?

A.
Zemlja na Mjesec;
Mijesec

B.

Mjesec na Zemlju;
Zemlja

C.
sile su iste;
Zemlja

D.
sile su iste;
Mijesec

E.

ne Zelimo
odgovoriti na
pitanje

F.2. Promatramo padobranca koji se otvorenim padobranom spusta kroz zrak stalnom brzinom. Koja je tvrdnja za
mehanicku energiju padobranca tocna?

A.
potencijalna energija
pretvara se u
kineticku

B.

zbroj kineticke i
potencijalne
energije raste

C.
zbroj kineticke i
potencijalne energije
smanjuje se

D.
potencijalna energija
ne mijenja se jer je
v = konst.

E.

ne zelimo
odgovoriti na
pitanje

F.3. Na slici su prikazane sve sile koje djeluju na tijelo u zraku (gravitacijska sila Fg’ i sila otpora
zraka ﬁotporazraka). U kojem smjeru i kakvim gibanjem se giba tijelo?

—

1 otpor zraka

A. B. C. D. E.
T, ubrzano T, usporeno !, ubrzano 1, usporeno

ne zelimo
odgovoriti na
pitanje

| TOCAN ODGOVOR: 20 bodova | ODGOVOR ,E“: 0 bodova | OSTALO : 4 boda

F.4. Protocni bojler za vodu u kuhinji grije vodu kad otvorimo pipu i voda istjeCe. Voda koja ulazi u bojler ima
temperaturu 18 °C. Zelimo da protok bude takav da svakih 10 sekundi iste¢e 0,5 litara vode temperature 40 °C. Kolika
mora biti minimalna snaga grijaca bojlera da to bude moguée? Specifi¢ni toplinski kapacitet vode iznosi 4200 J/(kgK).

A B. C. D. E.
2310 W 4620 W 6930 W 9240 W

ne zelimo
odgovoriti na
pitanje

F.5. Kamion lagano usporava te prijede 160 m za 20 s do kona¢ne brzine 4 m/s. Kolika je pritom bila akceleracija
kamiona?

A. B. C D. E.

. ne zelimo
—0,4 m/s? 0,4 m/s? —0,2 m/s? 0,2 m/s?

odgovoriti na
pitanje
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ATOM liga 2024./2025.

2. razred SS
F.6. Kada ormari¢ mase 30 kg guramo po parketu u dvorani silom iznosa 60 N u vodoravnom smijeru, on se giba
konstantnom brzinom 1,5 m/s. U jednom trenutku pove¢amo silu na 80 N i guramo u istom smjeru kao i prije. Koliku
¢e brzinu posti¢i ormari¢ nakon 4 sekunde guranja silom 80 N?

1. kolo

7. 11. 2024.

A.

20,17 m/s

B.

12,17 m/s

C.
9,5m/s

D.

4,17 m/s

E.

ne zelimo
odgovoriti na
pitanje

| TOCAN ODGOVOR: 30 bodova |

ODGOVOR ,,E* : 0 bodova

OSTALO : -6 bodova

F.7. Brod ima 2 motora. Ako svaki motor radi snagom 700 kW, brod postiZe brzinu 50 km/h. Izra¢unajte kolikom silom
djeluju oba motora zajedno na brod pri brzini 50 km/h.

A

25200 N

B.

50400 N

C.
75600 N

100800 N

E.

ne Zelimo
odgovoriti na
pitanje

F.8. Nela je mjerila koeficijent trenja izmedu drvenog sanduka mase 50 kg i
poda. Prilikom mjerenja Nela je prvo pogurala drveni sanduk tako da klizi
po podu. Zatim je sanduk zaustavljala pomocu elasti¢ne opruge koeficijenta
elastinosti 20 000 N/m. Opruga je prije dodira sa sandukom bila
nenapregnuta. U jednom takvom mjerenju Nela je gurnula sanduk tako da je
u polozaju kao na slici (0,6 m od opruge) sanduk imao brzinu 3 m/s, a nakon
dodira s oprugom sanduk se zaustavio kad se opruga skratila za 12 cm. Masa

je opruge zanemariva. Koliki je faktor trenja izmedu sanduka i poda?

3m/s

o0t

0,6 m
0,12m
A. B. C. D. E. ne Zelimo
0,113 0,225 0,452 0,751 odgovoriti na
pitanje
F.9. Marko se nalazi na balkonu svoje kuce i drzi u ruci gumenu
cijev spojenu na slavinu u kuhinji. Marko je otvorio slavinu,
otvor gumene cijevi usmjerio je horizontalno i uspio zalijevati
biljku u dvoristu. Protok vode kroz otvor cijevi iznosio je 0,5
litara u sekundi. Biljka je bila udaljena 10 m od podnoZja
balkona, a otvor cijevi se nalazio na visini 5 m iznad tla. Koliki
je bio promjer otvora gumene cijevi?
A0 wm
A. B. C. D. E. ne Zelimo

1,99 mm

3,99 mm

7,98 mm

15,96 mm

odgovoriti na
pitanje
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ATOM liga 2024./2025.
2. razred SS 1. kolo 7.11.2024.

KEMIJA

Napomena: U svim zadatcima pridrzavajte se podataka iz dobivene tablice periodnoga sustava elemenata.

| TOCAN ODGOVOR : 10 bodova |  ODGOVOR ,,E“: 0 bodova | OSTALO : -2 boda

K.1. U tri se laboratorijske case nalaze jednaki volumeni tekucina T1, T2 i T3.
Nakon 24 sata stajanja razina se teku¢ina smanjila.

Y

Koji niz ispravno prikazuje poredak teku¢ina prema porastu vrelista, od najnizeg prema najvisem?

A. B. C. D. E. ne Zelimo

T1,72, T3 T2,73,TL T1, T3, T2 T2, 71,73 odgovoriti na
» Ie, 19, 19 P pitanje.

K.2. Slike prikazuju slojeve vode razli¢itih temperatura u jezeru tijekom razli¢itih godi$njih doba. Na kojem su crtezu
to¢no prikazani porast temperature i gusto¢e vode u jezeru u ljetnim i zimskim uvjetima?

Napomena: Smjer strelice na slici pokazuje porast gustoce i temperature vode, od manje vrijednosti prema vecoj!

A. B. E. ne Zelimo odgovoriti
Ny =gy _ Sy ] na pitanje
o 5% | SIS
plgem™ || t/°C ||pfgcm‘3 ” t/°C | plgem™ || t/°C ||p/g(']]]—3 || t/°C

5 -,
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"\__L//" \x_m,,‘_u,/,/

C. D.
\\ /, \\ /’ %
o 0| 5 v R
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ATOM liga 2024./2025.
2. razred SS

K.3. U kojoj se od navedenih promjena medu ¢esticama kidaju vodikove veze?

1. kolo

7. 11. 2024.

A. COy(s) — CO2(9)

B. C(S)dijaman’[ 4 C(S)grafit

C. NaOH(s) — Na*(aq) + OH(aq)

D. C;HsOH(t) — C,HsOH(g)

E. ne zelimo odgovoriti na pitanje

| TOCAN ODGOVOR: 20 bodova |

ODGOVOR ,,E*“: 0 bodova

| OSTALO : -4 boda

K.4. Formula molekule karboksilne kiseline koja se koristi u proizvodnji najlona je (CH2),(CO2H),. Analizom uzorka
te kiseline mase 10,0 g odredena je ukupna masa ugljika 4,93 g. Koliki je broj n u formuli te karboksilne kiseline?

A.

B.

C.

D.

E.

ne zelimo
odgovoriti na
pitanje

K.5. U laboratorijskoj se ¢asi nalazi 200 g otopine masenog udjela natrijeva klorida 15 %. Otopina se zagrijava tako da
svake minute ispari po 5 g vode.

Koliko je minuta potrebno zagrijavati otopinu kako bi maseni udio soli u otopini bio 20 % ?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
5 minut 10 minut 15 minut 20 minut odgovoriti na
minuta minuta minuta minuta pitanje
K.6. Koliko subatomskih &estica sadrzi 0,1 mol amonijevih iona, NH,* (**N, 1H)?
A. B. C. D. E. ne Zelimo

1,69 x 10%

1,69 x 10%

1,75 x 10

1,75 x 10%

odgovoriti na
pitanje

Stranica 2 od 2




ATOM liga 2024./2025.
2. razred SS

1. kolo

7. 11. 2024.

| TOCAN ODGOVOR: 30 bodova |

ODGOVOR LE“: 0 bodova |

OSTALO : -6 bodova

K.7. Za koju je od navedenih ¢estica to¢no naveden ukupan broj veznih i neveznih elektronskih parova na sredi$njem
atomu u Lewisovim strukturnim formulama iona?

hipokloritni ion, CIO-; kloritni ion ClO2; kloratni ion ClIO5~; perkloratni ion CIO4~

A.
hipokloritni ion

broj veznih
elektronskih parova:

2

broj neveznih
elektronskih parova:

6

B.
kloritni ion

broj veznih
elektronskih parova:

4

broj neveznih
elektronskih parova:

1

C.
kloratni ion

broj veznih
elektronskih parova:

5

broj neveznih
elektronskih parova:

1

D.
perkloratni ion

broj veznih

elektronskih parova:

6

broj neveznih

elektronskih parova:

0

E. ne Zelimo
odgovoriti na
pitanje

K.8. U plinskom se cilindru volumena 53,0 litre nalazi plinoviti dusik pri temperaturi od 26 °C i tlaku 2533,125 kPa.
Koliku je masu neona potrebno dodati u cilindar kako bi ukupni tlak bio tri puta veéi, a da pritom ne dode do promjene

temperature?
A. B. C. D. E. ne zelimo
odgovoriti na
1,08 kg 1,51 kg 2,18 kg 3,31 kg pitanje

K.9. Termitna smjesa praskastog Zeljezova(Ill) oksida i aluminija koristi se za zavarivanje tra¢nica vlakova ili tramvaja.
Reakcijom ovih tvari nastaju zeljezo i aluminijev oksid i oslobada se velika koli¢ina energije. Kolika je masa preostaloga
reaktanta u reakciji 200 g zeljezova(III) oksida i 100 g aluminija?

A.
32,44

B.
338¢

C.
499¢

D.
66,2 g

E. ne Zelimo
odgovoriti na
pitanje
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ATOM liga 2024./2025.
2. razred SS 1. kolo 7.11.2024.

M—F - K

| TOCAN ODGOVOR : 30 bodova | ODGOVOR ,E“:0bodova | OSTALO : -6 boda

M-F-K. U cilindri¢énu posudu s glatkim, ravnim dnom i pomi¢nim klipom stavljeno je 100 g sumporne kiseline i 25 g
elementarnog aluminija te dolazi do reakcije u kojoj nastaju plinoviti vodik i sol aluminijev sulfat. Dno posude polozeno

je na glatko dno bazena na dubinu 2 m tako da je klip okrenut prema gore. Koliki je uzgon na posudu nakon zavrsetka
kemijske reakcije?

(autor zadatka: Jakov Budic)

A. B. C. D. E. ne Zelimo
ON 3N 7N 13N odgovoriti na
pitanje
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