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about:blank

ATOM liga 2024./2025.

1. razred SS 2. kolo 6. 3. 2025.
MATEMATIKA
| TOCAN ODGOVOR : 10 bodova |  ODGOVOR ,,E“: 0 bodova | OSTALO : -2 boda

M.1. Kada pogurnemo slovo M, preokrenut ¢emo ga iz 1. polozaja u 2. poloZaj (kao na slici). Daljnjim preokretanjima
slovo M zauzet ¢e 3., pa 4. polozaj. U kojem ¢e se polozaju nalaziti slovo M nakon 2 025 preokretanja?

74 N/ /N

1. 2.

A. B. C. D. E. neZelimo
1. 2. 3. 4, odgovoriti na
pitanje

M.2. Vesela trojka prijatelja dobila je u 1. kolu AToM lige 60 % bodova iz Matematike, 50 % iz Fizike, 70 % iz Kemije
1 100 % iz MFK-1 zadatka. Koliki je postotak rijeSenosti njihov cijelog testa (zaokruzen na cijeli broj)?

A. B. C. D. E. neZelimo
70 % 60 % 62 % 65 % odgovoriti na
pitanje

M.3. Cemu je jednaka razlika kuba razlike i razlike kubova brojeva a i b?

A. B. C. D. E. ne zelimo
3ab(a + b) 3ab(a + b) + b3 3ab(b — a) 0 odgovoriti na
pitanje
| TOCAN ODGOVOR:20 bodova | ODGOVOR ,,E“:0bodova | OSTALO : 4 boda

M.4. Kolika je veli¢ina kuta izmedu dijagonala A;As i AsA, pravilnog 20-terokuta A{ A, ... Ay ?

A. B. C. D. E. ne zelimo
126° 117° 120° 131° odgovoriti na
pitanje

M.5. Nad stranicom BC kvadrata ABCD konstruiran je prema van jednakostrani¢an trokut BMC, a nad stranicom CD
prema unutra jednakostrani¢an trokut DNC. Ako je povr§ina kvadrata 40 cm?, kolika je povrsina éetverokuta NMCD?

A B. C D E. ne zelimo

20(V/3 +2) cm? 10 (ﬁ n 2) om? 10(V3 + 4) cm? 10(V3 + 2) cm? odgovoriti na
2 pitanje
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ATOM liga 2024./2025.

1. razred SS

2. kolo

6. 3. 2025.

M.6. Koliko postoji troznamenkastih brojeva s neparnim znamenkama za koje vrijedi da im je svaka znamenka manja
od svih znamenaka desno od nje?

A.

B.

10

C.

12

D.

20

E.

ne zelimo
odgovoriti na

pitanje

| TOCAN ODGOVOR: 30 bodova |

ODGOVOR LE“: 0 bodova | OSTALO : -6 bodova

M.7. Koja je posljednja znamenka danog brojevnog izraza?

7426 — 2. 3%

A. B. C. D. E. ne Zelimo
odgovoriti na

pitanje

M.8. Djed i unuk sadili su u vrtu bobicasto voce. Prvi je dan djed posadio 78, a neiskusni unuk samo 24 sadnice. Kako
je vrijeme prolazilo, djed je bio sve umorniji, a unuk sve spretniji, pa je svakog idu¢eg dana djed posadio 2 sadnice
manje, a unuk 3 vise nego prethodnog dana. Kada je dosao dan u kojem je unuk posadio vise sadnica od djeda, unukovo
veselje bilo je veliko, ali je splasnulo kada mu je djed rekao da izraéuna koliko je ukupno u prethodnim danima posadio
sadnica manje od djeda. Sto je unuk dobio kao rezultat?

A. B. C. D. E. neZelimo
714 318 342 319 odgovoriti na
pitanje
M.9. Koliko postoji razli¢itih putova od tocke A do tocke B ako pritom idemo samo desno ili gore?
®
Ae
A B. C. D. E. neZelimo
20 16 14 15 odgovoriti na
pitanje
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ATOM liga 2024./2025.
1. razred SS 2. kolo 6. 3. 2025.

FIZIKA

Napomena: za gravitacijsko ubrzanje koristiti pribliznu vrijednost g = 10 m/s?.

| TOCAN ODGOVOR : 10 bodova |  ODGOVOR ,,E“: 0 bodova | OSTALO : -2 boda

F.1. Predmet se nalazi na dnu kosine. Trenje je izmedu predmeta i kosine zanemarivo. U jednom trenutku Marko je
predmet gurnuo uz kosinu nekom pocetnom brzinom te se predmet giba prvo uz kosinu, a zatim se niz kosinu opet vrati
u podetnu to¢ku. Sto vrijedi za iznos (apsolutnu vrijednost) akceleracije u najvisoj tocki putanje predmeta?

A. iznos akceleracije najveéi je u najvi$oj tocki putanje i razli¢it od nule

B. iznos akceleracije najmanji je u najvisoj tocki putanje i razli¢it od nule

C. iznos akceleracije u najviSoj to¢ki putanje jednak je nuli

D. iznos akceleracije je isti pri gibanju uz kosinu, pri gibanju niz kosinu i u najvisoj tocki putanje i razlicit je od nule

A B. C. D. E. ne Zelimo
odgovoriti ha
pitanje

F.2. Na slici su prikazane ovisnosti poloZaja x 0 vremenu t za gibanje triju tijelaa, b i c. Kojeod *
tih triju tijela ima najvecu pocetnu brzinu? C
b
d
t
A. B. C. D. E. neZelimo
b sva tri tijela imaju odgovoriti ha
a ¢ iste pocetne brzine pitanje

F.3. Marta je u jednu ¢asu (C1) natoéila tekuéinu gustoce p, a u drugu ¢asu (C,) tekuéinu gustoée 2. Zatim je uzela dva
identi¢na predmeta (iste mase i volumena) napravljena od istog materijala ¢ija je gusto¢a manja od p. U svaku od tih
dviju ¢ase ubacila je po jedan predmet. Sto vrijedi za sile uzgona Fy i Fu, koje djeluju na predmete u ¢asama C1 i C,
kad se uspostavi ravnoteza (kad se predmeti umire)?

A. B. C. D. E. ne zelimo
_ 1 _ _ odgovoriti na
Fui = Fu2 Fu= > Fuo Fu = 2F Fu = 4F pitanje
| TOCAN ODGOVOR:20bodova | ODGOVOR ,E“:0bodova | OSTALO : 4 boda

F.4. Faktor trenja izmedu paketa mase 50 kg i vodoravne podloge iznosi 0,2. Luka prvo 5 sekundi gura paket paralelno
s podlogom silom koja jednoliko raste od 100 N do 200 N u tih 5 sekundi. Zatim sljede¢ih 10 sekundi gura paket stalnom
silom 200 N. Nakon tih 15 sekundi Luka prestane djelovati silom na paket pa se paket dalje nastavlja gibati jednoliko
usporeno. Koliki put prijede paket od trenutka kad je Luka prestao djelovati silom do trenutka zaustavljanja?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
odgovoriti na

56,25 m 106,25 m 156,25 m 206,25 m pitanje
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ATOM liga 2024./2025.

1. razred SS 2. kolo 6. 3. 2025.
F.5. Vlak duljine 60 m giba se brzinom 60 km/h. Prema njemu se po paralelnom kolosijeku giba drugi vlak duljine 50 m
brzinom 40 km/h. Koliko vremena traje mimoilaZenje tih dvaju vlakova ako mimoilazenje traje od trenutka kad su
poravnani prednji krajevi vlakova do trenutka kad su poravnani straznji krajevi vlakova?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
odgovoriti na

1,81s 3,96 s 5,928 19,81 s pitanje

F.6. S iste visine h Ivan je istovremeno pustio dva jednaka utega tako da prvi slobodno pada, a drugi klizi niz kosinu
nagiba 30° i visine h. Trenje je izmedu kosine i utega zanemarivo. Koliki je omjer vremena tz, za koje drugi uteg stigne
od vrha kosine do podnozja kosine, i vremena t1, za koje prvi uteg padne na tlo?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
_ odgovoriti na
5:1 4:1 3:1 2:1 pitanje
| TOCAN ODGOVOR:30bodova | ODGOVOR ,E“:0bodova | OSTALO : —6 bodova

F.7. Skija§ mase 80 kg spusti Se iz stanja mirovanja niz padinu koja je nagnuta pod kutom 30° prema horizontali.
Udaljenost je od vrha padine do podnozja 500 m i skijas$ tu udaljenost prijede za 15,6 sekundi. Kolikom vu¢nom silom
treba vuénica vudi skijasa prema vrhu padine da bi se na istim skijama gibao stalnom brzinom prema vrhu padine?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
odgovoriti na

364,2 N 471,3N 6356 N 7642N pitanje

F.8. Ulenik je prouCavao sudare kovanica od 20 centi i od

-
v,
50 centi na stolu. Faktor trenja izmedu stola i kovanica bio je 0,3.  prije sudara .—>- .
Pokus je izvodio tako da je kovanicu od 20 centi stavio ha 5 cm |

udaljenosti od kovanice 50 centi i laganim udarcem dao joj 3 cm
pocetnu brzinu vo = 1 m/s (slika). Nakon sudara kovanica od
20 centi odbije se nazad i prijede 0,28 cm do zaustavljanja, a Poslije sudara . ~ s4em *.
kovanica od 50 centi pomakne se u suprotnu stranu i prijede j ’
8,4 cm do zaustavljanja (slika). Koliki je omjer masa kovanice 0,28 cm
od 50 centi i kovanice od 20 centi mgq: myqg ?
A B. C. D. E. ne zelimo
1,06 1,23 1,36 1,59 odgovoriti na
, , : : pitanje
F.9. Dva utega razli¢itih masa m; = 0,8 kg i mz = 0,5 kg medusobno su povezani s niti i
elasticnom oprugom. Koeficijent elasticnosti opruge iznosi 100 N/m. Nit je prebacena preko
koloture kao na slici 1 sustav je puSten da se giba. Koliko je produljenje opruge dok se sustav
giba stalnom akceleracijom?
m
: k
hty
A. B. C. D. E. ne Zelimo
£ 6.2 132 18.2 odgovoriti na
2 cm 2 cm 2 Cm < Cm pitanje
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ATOM liga 2024./2025.
1. razred SS

2. kolo

KEMIJA

Napomena: U svim zadatcima pridrzavajte se podataka iz dobivene tablice periodnoga sustava elemenata.

6. 3. 2025.

| TOCAN ODGOVOR : 10 bodova |

ODGOVOR ,,E*: 0 bodova

| OSTALO : -2 boda

K.1. U casi su pomijesane sljedece tvari: voda, pijesak, alkohol etanol i kuhinjska sol. Potom je pripremljena aparatura
za filtraciju i dobivena je smjesa navedenih tvari filtrirana. Koje tvari sadrzi filtrat?

A. vodu i etanol

B. vodu i kuhinjsku sol

C. vodu, pijesak i kuhinjsku sol

D. vodu, etanol i kuhinjsku sol

E. ne Zelimo odgovoriti na pitanje

i |

S |

K.2. Ucenici 1. b razreda pripremili su tri vodene otopine: octa, kuhinjske soli i sode bikarbone. Zaboravili su oznaciti
bocice pa ih nakon nekoliko minuta vise nisu mogli razlikovati. Nacinili su pokuse s indikatorima. Boje indikatora u
pojedinoj otopini zabiljeZene su u tablici.

Otopina X Otopina Y Otopina Z

otopina metiloranza zuta zuto-narancasta crvena

otopina fenolftaleina ljubicasta bezbojna bezbojna

crveni lakmus papir plav crven crven

plavi lakmus papir plav plav crven

Pomozite im odgonetnuti koja je tvar u kojoj boc¢ici.
A. B. C. D. E. ne Zelimo
Otopina X: Otopina X: Otopina X: Otopina X: odgovoriti na
ocat kuhinjska sol soda bikarbona kuhinjska sol pitanje
Otopina Y: Otopina Y: Otopina Y: Otopina Y:
kuhinjska sol soda bikarbona kuhinjska sol ocat
Otopina Z: Otopina Z: Otopina Z: Otopina Z:
soda bikarbona ocat ocat soda bikarbona

K.3. U kojem su redu to¢no navedeni spojevi prema porastu valencije, od najmanje do najvece vrijednosti, za elemente
koji su podebljani i podcrtani u navedenim formulama?

CaCl,

Mno;

SOs

NHs

A. Cu0; CacCl;;

NHs;

|V|n02; SO3

B. NH3; C&C'z; 503; CUQO; MnO,

C. SO3; Cu;0; MnOy; CaCly; NHz;

D. CaCl,; Cu,0; NHs; SO3; MnO»

E. ne Zelimo odgovoriti na pitanje
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ATOM liga 2024./2025.

1. razred SS 2. kolo 6. 3. 2025.

| TOCAN ODGOVOR: 20 bodova | ODGOVOR,E“:0bodova | OSTALO : —4 boda

K.4. Crtezi prikazuju vodene otopine triju razli¢itih soli gradene od kationa (K) i aniona (A). Otopine su oznacene
brojevima 1 - 3. Molekule vode koja je otapalo nisu prikazane na crtezima.

Model kationa (K): O

Model aniona (A): ( :

o O

¢
(

¢

° 0

€0 4 ¢

(O(O

O
¢

a Om

-

g

1. 2. 3.
Koji niz ispravno prikazuje poredak soli u otopinama?
A B. C. D. E. ne Zelimo
1: KA 1: KA 1: KA 1: KA odgovoriti na
' e ' e pitanje
2. KA, 2: KA 2: KoA 2: KA
3: KzA 3: KAz 3: KAz 3: KzA

K.5. U kojem su nizu navedene tvari ispravno razvrstane prema dominantnim medumolekulskim interakcijama
izmedu istovrsnih molekula?

BeC|2 CH30H CH3C| HCI N>
X y z k |
/
HF H.S SOz CH4 H3C—C\
m n 0 p OH
q

A.
Londonove sile:
z,lp
dipol-dipol interakcije:
X, ¥, m, 0
vodikove veze:

k,n,q

B.
Londonove sile:

X, Z, Kk, n
dipol-dipol interakcije:
y,lp.q

vodikove veze:

m, o

C.
Londonove sile:
x,l,0,p
dipol-dipol interakcije:
z,k,n
vodikove veze:

y.m, q

D.

Londonove sile:
I,m,o
dipol-dipol interakcije:
X,zZ,Nn,q

vodikove veze:

Y. K, p

E. ne Zelimo
odgovoriti na
pitanje
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ATOM liga 2024./2025.
1. razred SS

2. kolo

K.6. Topljivost bakrova(ll) sulfata u vodi pri razli¢itim temperaturama prikazana je graficki.

100 4

20

80
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60

50

m(CuSO,u100g H,0) /g

40

30

20

10

0

0

10 20 30

40 50 60 70

90 100
t/°C

6. 3. 2025.

Koliku je masu vode jednake temperature potrebno dodati u otopinu bakrova(Il) sulfata prikazanu to¢kom X da bi se
pripremila zasi¢ena otopina pri temperaturi od 60 °C?

A.
10g

B.

259

C.

509

D.
125¢

E.

ne zelimo
odgovoriti na
pitanje

| TOCAN ODGOVOR: 30 bodova |

ODGOVOR ,,E“ : 0 bodova |

OSTALO : -6 bodova

K.7. Zdrav Covjek u stanju mirovanja udahne zrak 12 puta u minuti. Pretpostavimo da svakim udisajem udahne oko
500 mL zraka. Koliki je volumen kisika koji je u godini dana prosao kroz njegova pluéa ako je volumni udio kisika u
zraku 20,9 %? (Napomena: Pretpostavite da godina ima 365 dana.)

A.
150 890 L

B.

659 102 L

C.

3153600 L

D.
7 884 000 L

E.

ne Zelimo
odgovoriti na
pitanje

K.8. U oksidu nekog nemetala formule XO maseni je udio Kisika 53,32 %. Koja je formula oksida istog nemetala u
kojem je maseni udio kisika 74,06 %?

A
X203

B.

X203

C.

X204

D.
X205

E.

ne zelimo
odgovoriti na
pitanje

K.9. Koje od navedenih Cestica sadrze jedan nevezni elektronski par na srediSnjem atomu u Lewisovim strukturnim

formulama?
BF; BrF; COszf C|O37 NO3~ PF;
A. B. C. D. E. ne zelimo
BE.i CO2 BrE: i NO+ ClOs i PE CO2 i NO- odgovoriti na
3l 3 M3 1 3 31 3 2 i 3 pitanje
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ATOM liga 2024./2025.
1. razred SS 2. kolo 6. 3. 2025.

M-F - K

| TOCAN ODGOVOR : 30 bodova |  ODGOVOR E“: 0 bodova OSTALO : -6 boda

M-F-K.

Plinovi klor i vodik pomijesani su u zatvorenoj posudi pri ¢emu dolazi do kemijske reakcije nastanka klorovodika. Petru
zanima $to se dogada s molekulama koje sudjeluju u reakciji i kako se one gibaju pa promatra sudar jedne molekule
klora i jedne molekule vodika koje se gibaju jedna prema drugoj brzinom 500 m/s. Kada dode do sudara, dolazi do
preraspodjele atoma i nastaju dvije molekule klorovodika. Koliki je zbroj iznosa njihovih brzina?

A. B. C. D. E. ne Zelimo
odgovoriti ha

472 m/s 529 m/s 944 mls 1059 m/s pitanje

(autor zadatka: Jakov Budic)
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